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Ahrendichte und Spindelgliedliinge bei Triticum spelta.
Von S. Wagner.

Bei der Beschreibung von Ahrenformen, be-
sonders bei vergleichenden variationsstatisti-
schen Arbeiten, spielt die Beziehung zwischen der
Spindellinge und der zugehorigen Ahrchenzahl
eine wesentliche Rolle. Als zahlenmifligen Aus-
druck fiir diese Beziehung benutzt man meist
die Ahrendichte:

_ Ahrchenzahl
~ Spindellange in cm
oder die mittlere Spindelgliedlange:
Sp— Spindellingeinmm _ Spindellingeinmm
" Zahlder Spindelglieder ~ Ahrchenzahl— 1

Diese Formeln geben nur dann ein richtiges
Bild vom Aufbau der Ahre, wenn die einzelnen
Spindelglieder anndhernd gleich grof3 sind. Wo
dies nicht zutrifft (z. B. bei den Dickkopi-
formen) sind sie nicht brauchbar. In solchen
Fillen haben verschiedene Autoren, wie NEER-
GARD, ERIKSSON, CHRISTIANSEN-WENIGER, die
Spindel unterteilt und die Dichte gesondert fiir
die einzelnen Spindelabschnitte bestimmt. Aber
auch bei anndhernd gleicher Spindelgliedlinge
zeigten sich besonders bei der Bestimmung von
D gewisse Unstimmigkeiten, und es wurden
verschiedentlich Verbesserungsvorschlige fiir die
genannte Formel gemacht; so von DERLITZKI,
MoEsius, ScHRODER. Diese Vorschlige be-
faten sich vor allem damit, wie das Gipfel-
ahrchen bei den Messungen zu bewerten sei.

Vergleichende Untersuchungen bei Triticum
spelta haben nun ebenfalls gezeigt, dal man bei
Verwendung obenstehender Formeln unter Um-
stdnden zu falschen Schliissen und der geneti-
schen Veranlagung schlecht entsprechenden
Einteilungen gelangen kann. Der Grund liegt
aber meines Erachtens nicht in einer unrichtigen
Einschitzung des Gipfeldhrchens {(der um I
verschiedenen Zahl der Spindelglieder und
Ahrchen), sondern darin, daB bei der Messung
die ganze Spindel benutzt wird. Die folgenden
Darlegungen mdégen dies erldutern.

Ganz allgemein liegen bei Tr. spelia, wie
schon Rauwm anfiihrte, die Verhiltnisse so, daB
im Gegensatz zu den Dickkopfformen des Wei-
zens die Ahre gegen die Spitze immer lockerer
wird. Die Unterschiede zwischen den aufein-
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anderfolgenden Spindelgliedern sind aber viel
weniger augenfallig als bei den Dickkopfweizen,
und eine Beriicksichtigung der wunterschied-
lichen Spindelgliedlingen durch gesonderte Mes-
sung der obern und untern Spindelhilite ist
kaum lohnend.

Fiir die im Jahre 1933 in Oerlikon angebauten
Dinkelsorten, bei denen es sich ausnahmslos um
reine Linien handelt, warden die Ahrendichte D
und die mittlere Spindelgliedlinge Sp nach den
oben angefithrten Formeln berechnet, wobei die
Zahlen Mittelwerte ans 30 Einzelbestimmungen
darstellen. Ordnet man die Sorten nach steigen-
der Dichte bzw. abnehmender Spindelgliedlinge,
so erhilt man die in Tabelle ¥ Spalte 1 wieder-
gegebene Reihenfolge; die betreffenden Mittel-
werte sind in Spalte 2 und 3 enthalten. Da die
Ahre von T7. spelta beim Drusch in die einzelnen
Spindelabschnitte zerfillt, bietet sich eine gute
Gelegenheit, die gefundenen Werte fiir die
Spindelgliedldnge durch direkte Messung an den

Tabelle1. Ahrendichte und Spindelglied-
lange verschiedener Spelzsorten.
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Ok 3 19,0 \ 5,6 6,5
T 600 19,2 5.6 6,2
TH 4 19,6 5,4 5,6
Schn 33 20,1 55 55
T 27 20,3 5,2 5.2
Ws 11 20,3 5,2 5,6
MG 20,4 5,2 5.9
HN 19 20,8 5,1 5,2
S.r. T, 20,9 4,9 5,8
Vr 15 217 49 | 53
Lz 22,1 4,8 \ 4,9
Rk 22,6 4,7 5.3
L1z 232 453 k 5:3
Sch 6 23,7 44 4.8
T 360 24,8 i 4,2 ‘ 4,9
Bgd 1 24,9 4,2 i 49
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Vesen nachzupriifen. Von jeder der angefithrten
Linien wurden daher nach dem Drusch je
50 Spindelglieder auf 0,25 mm genau gemessen.
Spalte 4 in Tabelle 1 enthdlt die gefundenen
Mittelwerte.

Beim Vergleich von Spalte 3 und 4 zeigt sich,
daf die beiden Zahlenreihen gar nicht mit-
einander #bereinstimmen. Unter Zugrunde-
legung der Zahlen von Spalte 4 wiirde sich vor
allem auch eine ganz andere Reihenfolge der
angefithrten Sorten ergeben. Es fragt sich nun,

Abb, 3. 6 Ahren von Triticum spzlia:, angeordnet nach zunehmendem Wert D).

welche Bestimmung die zuverldssigeren Werte
zur Beurteilung des Ahrenbaues liefert.

Wer mit den angefiihrten Sorten -einiger-
maBen vertraut ist, den wird die Reihenfolge
nach Spalte x gar nicht befriedigen, z. B. steht
Steiners roter Tirolerdinkel (5. 1. T.), ein lockerer,
roter Spelz, direkt neben einem ziemlich dichten,
weifen Schlegeldinkel (Vr1s), wihrend er
seinem Typus entsprechend eher bei (Ok 3)
stehen sollte; das gleiche gilt fiir (MG). Die sehr
ahnlichen Sorten (HN 19) und (L 11) sowie (Lz)
und (Bgd 1) stehen ebenfalls ziemlich weit aus-
einander. Bei einer Reihenfolge auf Grund der
Werte in Spalte 4 kommt die Ahnlichkeit der
erwihnten Sorten viel besser zum Ausdruck.
Wahrscheinlich wiirde man auch, wenn man die
Aufgabe hitte, die Sorten gefithlsmaBig nach
ihrer Lockerbeit zu ordnen, viel eher der Rang-
ordnung in Spalte 4 nahekommen, als derjenigen
in Spalte 1.

Worauf beruht es, dafi die Berechnung der
Spindelgliedldnge nach der genannten Formel
hdufig unbefriedigende und mit der direkten
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Messung schlecht tbereinstimmende Resultate
liefert? Es wurde schon erwihnt, daf3 bei der
Messung nur vollentwickelte Vesen zur Ver-
wendung kamen; wihrend bei der Berechnung
auch die schlecht entwickelten Ahrchen am
Spindelgrund beriicksichtigt wurden. Esist also
sehr wohl moglich, da die verkiimmerten Ahr-
chen die Werte fiir D oder Sp wesentlich zu
beeinflussen vermdgen. Um zu sehen, ob diese
Annahme berechtigt ist, wurden bei einem
genetisch einheitlichen Material, der in der
Schweiz stark verbreiteten
Sorte Oberkulm 3 (Ok 3} die
Zahl der verkiimmerten Ahr-
chen am Spindelgrund (U)
und die Ahrendichte (D) mit-
einander in Beziehung ge-
bracht. In Tabelle 2 sind ver-
schiedene Herkiinfte von Ok 3
zusammengestellt.

Aus Spalte 2 {Tab. 2) ersieht
man, daB dieDichte D stark va-
riiert. So sehr, daf man tber
ihre Eignung als Sortenmerk-
ma] im Zweifel sein kénnte.
Gleichzeitig variiert aber auch
die Zahl der verkiimmerten
Ahrchen am Spindelgrund
sehr stark; ihre Bestimmung
ergab fiir die einzelnen Her-
kiinfte die in Spalte 3 ent-
haltenen Mittelwerte.

Aus der Zusammenstellung
resultiert eine enge Beziehung zwischen D
und U.

Zur Illustration des Gesagten sei auf die
Abb. 1—4 verwiesen. In Abb. 1 sind 6 Ahren

Tabelle 2. Ahrendichte und Anzahl ver-
kiimmerter Ahrchen bei verschiedenen
Herkinften derselben Dinkelsorte.
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Herkunft = ‘Ah}—chen%ahl 10 ki?mm&i?ezfgir\éiren

Spindellinge |an der Spindelbasis
Selzach 1I..... 14,3 ( 2,5
Riderswil .., ... 15,6 ’ 2,8
Trachselwald IY 15,8 3,2
SelzachI...... 16,0 3.4
GroBwil....... 16,1 I 3,1
Dottikon . ... .. 17,0 i 3,6
Trachselwald 1. 17,0 4,0
Schaffhausen .. 17,2 4.3
Sumiswald .... 17,8 4,2
Flawil......... 17,8 3,8
Schiipbach .. .. 17,9 4,3
Bitterkinden . . 18 3 4,6
Miinsingen . ... 18,6 4,6
Liitzelflih..... 18,8 5.4
Rothenbach ... 20,3 5,0
Kiihlewil...... 23,8 7,1
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nach zunehmendem Wert D geordnet; in Abb. 2
erfolgte die Einordnung der gleichen Ahren nach
abnehmender Spindelgliedldnge, gemessen an
vollentwickelten Vesen.  Die
Reihenfolge in Abb. 2 entspricht
dabei viel eher unserer Vor-
stellung von einer gleichsinnigen
Anderung im Spindelbau.

In Abb. 3 sind z Ahren mit
verschiedener Spindelgliedlinge
{(gemessen am vollentwickelten
Ahrenteil) aber gleichem D; in
Abb. 4 dagegen 2z Ahren mit glei-
cher mittlerer Spindelgliedldnge
(gemessen am vollentwickelten
Ahrenteil) aber verschiedenem D
dargestellt. Auch in diesem Fall
sind die Spindeln auf Abb. 4
viel eher als gleich zu bezeichnen
als diejenigen auf Abb. 3.

Die enge Beziehung zwischen
D und U sagt uns, daB D sehr
stark von der Zahl der ver-
kiimmerten Ahrchen am Spin-
delgrund beeinflut wird; U
selbst aber dndert sich stark
mit dem jeweiligen Anbauort. Die verschie-
denen Umweltsbedingungen wirken sich also vor
allem durch die Verdnderung von U auf D aus.
Es miifte demnach moglich sein, durch Weg-
lassen des schlecht entwickelten Teiles an der
Ahrenbasis den EinfluB der wechselnden Um-
weltsbedingungen auf die Werte D und Sp teil-
weise auszuschalten. Die unter dieser Voraus-
setzung errechneten Werte von Sp miiten dann
auch mit der durch direkte Messung erhaltenen
mittleren Spindelgliedldnge viel besser iiberein-
stimmen. Um das Gesagte nachzupriifen, wurde
fir das in Tabelle 2 angefiihrte Material die
mittlere Spindelgliedlinge auf drei verschiedene
Arten bestimmt und in Tabelle 3 zum Vergleich
zusammengestellt. Es bedeuten:

Abb. 2.

SHT — Gesamte Spindellinge
pl= Gesamte Ahrchenzah] — 1’

Voll entwickelter Teil der Ahrenspindel
Anzahl voll entwickelter Ahrchen — 1 °

SpI =

Sp III = Spindelgliedlinge an vollentwickel-
ten Vesen gemessen. Fir Sp I und Sp II sind
die angefihrten Zahlen Mittelwerte aus etwa
30 Einzelbestimmungen, bei Sp III wurden je-
weils 50 Spindelglieder gemessen. Zur besseren
Beurteilung der Werte sind auch die Standard-
abweichungen angegebemn.

Die Tabelle zeigt, daBl Sp 1T wesentlich besser
mit der Kontrolle Sp I11 iibereinstimmt als Sp T.
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Ferner sieht man, daB3 die Werte fiir Sp 1T und
Sp III bedeutend weniger schwanken als fiir
Sp I; der UmweltseinfluBl konnte alse zum Teil

Die gleichen Ahren wie in Abb. 1, angeordnet nach abnehmendem,
am vollentwickelten Ahrenteil bestimmten Wert Sp.

ausgeschaltet werden. Die Betrachtung von o
als SchwankungsmaB der einzelnen Variations-

Abb. 3. Ahren mit verschiede-

ner Spindelgliedlange des voll-

entwickelten Ahrenteiles, aber
gleichem D.

Abb. 4. Ahren mit gleicher
Spindelgliedldnge des vollent-

wickelten Ahrenteiles, aber

verschiedenem D).

reihen zeigt einerseits, daB bei Sp II die Einzel-
werte, aus welchen sich die Mittelwerte be-
rechnien, am wenigsten schwanken und anderer-
seits, daB o fir Sp III am gréBten ist. DaB
Sp III die grofere Standardabweichung besitzt

ik
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Tabelle 3. Vergleich der verschiedenen
Bestimmungsarten fir die mittlere
Spindelgliedlange.

Herkunft Spl o SpIl o fSp I ¢
Selzach IT..... | 7.4 o077 ] 7,6 0,49 ] 7.5 0,61
Ridderswil ..... 6.8 o049 | 68 044 | 67 0065
Trachselwald IT | 6,6 0,31 | 7,0 0,27 | 6,8 0,54
Selzach 1...... 6,6 0,74 | 7,0 0,53 | 6,8 0,48
GrofBwil....... 6,5 032168 02867 049
Dottikon ... .. 6,2 0,57 0,44 | 6,5 0,60
Trachselwald I. | 6,2 0,35 ‘ 6,5 034 65 052
Schaffhausen., | 6,2 048 6,6 0.39 6 3 0,58
Sumiswald .... | 59 040 64 0,33 0,58
Flawil......... 59 0,50 ‘ 4 0,44 6,5 0,32
Schiipbach .... | 59 039,62 03062 0,58
Batterkinden ., | 58 046 | 64 033161 0,74
Minsingen .... | 5,7 046 | 6,0 0,39 | 6,0 0,49
Liitzelflih .. ... 56 0,50 | 6,1 0,27 | 62 0,50
Rothenbach ... | 354 058 | 6,1 ,42 6 2 0,53
Kihlewil ...... 149 o060 | 60 039! 0,65

als Sp I und Sp II, ist nicht verwunderhch, denn
bei Sp1 und Sp 1l sind die Einzelvarianten
selbst wieder die Mittelwerte aus den 15 bis
20 Spindelgliedldngen einer Ahre; man miite
also eigentlich bei der Berechnung von Sp III
15—20mal mehr Einzelvarianten messen als bei
Sp1 und SpII.

Zusammentassend ergibt sich, dal man bei
Triticum spelta mit Vorteil die Formeln

__ Ahrchenzahl

Spmdellange
Spindellange

" Ahrchenzahl — 1

durch die Formeln
D= Anzahl voll entwickelter Ahrchen

Voll entwickelter Teil derAhrei—SBm“da 1o
und Sp :Voll entwickelter Teil der {thenspmdel

Anzahl voll entwickelter Ahrchen —1
ersetzt; also den schlecht entwickelten Spindel-
teil an der Ahrenbasis beim Messen und Zihlen
nicht berlicksichtigt. Dieser Vorschlag deckt
sich zum Teil mit demjenigen von CLARK,
MARTIN und Barr, die den Wert D durch
Messung von 10 Internodien in der Mitte der
Spindelachse ermitteln. Ob man dann lieber
mit der Ahrendichte oder der Spindelgliedlinge
operiert, scheint mir unwesentlich.,

und

Der Zuchrer

Fine Einteilung auf Grund der so erhaltenen
Werte ergibt Gruppen, die in ihrem Ahrenbau
weitgehend bereinstimmen. Die Wirkung ver-
schiedener Umweltseinfliisse auf die Ahrendichte
wird teilweise ausgeschaltet; was durch eine ge-
ringere Variationsbreite innerhalb einer Her-
kunft und durch geringere Schwankung der
Mittelwerte verschiedener Herkiinfte einer Sorte
zum Ausdruck kommt. Die Vorteile einer mog-
lichst geringen Variationsbreite eines Merkmals
fir die Sortendiagnostik und fiir variations-
statistische Arbeiten brauchen ja nicht niher
dargelegt zu werden.

Das Gesagte gilt nicht nur fiir Triticum spelta,
sondern 1aBt sich aunf alle Getreidearten an-
wenden, bei denen die vollstandige Entwicklung
der Ahrchen an der Spindelbasis sehr stark von
Umweltseinfliissen abhingt.
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(Aus dem Botanischen laboratorium der Staatlichen Lehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau
in Weihenstephan.)

Die Befruchtungsverhiltnisse bei unseren Obstsorten.
II1. Apfel.

{Sammelreferat.)
Von E. Etbhmann.

Den Apfeln kommt unter den innerhalb der
gemifigten Zonen angebauten Obstsorten die
grofite wirtschaftliche Bedeutung zu, da viele

Sorten lange haltbar und sich verhaltnismiBig
leicht und sicher auch auf grofe Entfernungen
hin versenden lassen. Es ist deshalb wohl ver-



